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(Eingegangen a.m 25. Jvli  1929.) 

Das Verst/~ndnis der  W a c h s t u m s v o r g ~ n g e  und  tier U m g e s t a l t u n g e n ,  
die bei den  p a r a u r e t h r M e n  Dr i i sen  Ms sog. P r o s t a t a h y p e r t r o p h i c n  beob-  
a c h t e t  wcrden  kSnnen,  ist  wesent l i ch  an  die K e n n t n i s  des r~uml i chen  
Baues  der  Dl ' i isen gebunden ,  l[?ber die A r c h i t e k t u r  de r  p a r a u r e t h r a l e n  
Dr i i sen  fehlen uns bisher  v ie l fach  Vors te l lungen ,  so dM~ es v e r s t g n d l i c h  
ist, w e n n  aueh  daraus  sich e rgebende  F r a g e n  n ich t  ganz  gek lg r t  sind.  
Vor  a l l em gilt  es dabei  zu un t e r suchen ,  wic die n o r m M e n  V~achs tums-  
vo rgs  ve r l au fcn  und  wodurch  es zu den  Cys t enb i l dungen  k o m m t ,  
die bei k r a n k h a f t  vergr6t3er ten Dr i i sen  hguf ig  zu b e o b a c h t e n  sind. E r s t  
d a r a n  k a n n  sich die Fringe anschl ieBen,  welche  F a k t o r e n  de, ren  U m -  
gestMtm~g bedingen.  

Mater ia l  und Methodik .  
Aus dem zur Verfiigung stehenden M,~teriM wurden zwci F~lle ,~usgew~hlt, die 

besonders ffir (tie weiteren Untersuehungen verwendet wurden. Sic zeigten die 
verschiedenartigsten Wachstumsstadien, die dtmn durch rekonstruktive Zeich- 
nungen im einzelnen verfolgt wurdea. Diese beiden Organe waren operativ ge- 
wonnert worden, wodurch die sonst leicht ~uftretendcn kleineren Sehii, digungen 
vermieden w,~ren. Die Stiicke waren andererseits so grol3, daf~ durc)l die Opera- 
tionen bedingte mechanische Zerst6rungen nicht ,~ufgetreten waren. Es war dies 
um so wiehtiger, d~L fiir die Wachstumsvorg~nge auch Kernmessungen vorgenommen 
wurden, durch die versucht wurde, Zellitnderungen in einer mathem,~tisch fa.i3b,~ren 
Weise zu untersuchen. Die LokMisation der Teilc in dem Ges~untorg~m ist anderer- 
seits dadureh nicht mSglich. 

Bei beiden ~'i~llen handelte es sich um knotige Vergr61]erungen, wobei dic ver- 
sehiedensten Stadien dieser Bezirke untersuct~t wurden. 1)ie zeiehnerischen Rekon- 
struktionen und Abbildungen betreffen eincll (i0 Jahre alten Mann. Dic ,,gewMtig 
in d~ts Blasenlumen hineinrci(,hende ])riise" wurde ausgeschMt, was ohne grol~e 
Schwierigkeiten und ohne wesentlichen Blutverlust m6glich war. Der Patient 
hatte zwar in den letzten Jahre~l naeh Bier- und Weingenull einen sthrkeren 
und 6fteren Harndr~mg a.ls friiher, die sthrkeren Beschwerden tr~ten jedoeh erst 
l0 T,~ge u dec Operation ein. Bei dem tmderen Patiellten, einem 65 Jahre alten 
Mann, bestanden bereits seit I5 JMlren P, eschwerden, weswegen er h/~ufig k,~theteri- 
siert werden mugte. In letzter Zeit war dies besonders hitufig notwendig. :Die 
exstirpierte Driise war ,,faustgrol3 und Iie[~ sich gut ausschg[en. Gewieht 1.40 g". 

Auf diese Weise wurden 25 Serien zu je 50 Schnitten mit dem Zeisssel~en Zeichen- 
appan~t gezeiehnet, yon deuen einige zu rekonstruktiven Bildern zus~mmengefal~t 

Einger,,,ieht zur Erl~mgung des (h':~des crees Dr. reed. habil, iu der Medizi- 
nischen ])~akultgt dcr Universitgt Kid.  
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warden. Diese letzteren fiigte Frgu]ein Berta Schlich.ti~uj zu den beigeffigen Raum- 
bildern zus~mmen. Von ihr  wurden auch die histologisehen Sehnit tbi lder  gezeiehnet. 
Die Raumbilder  wurden in der Weise hergestellt,  daft die Epithelsgmne als Mem- 
branen angenommen wurden, und die Drfisenliehtungen sowie Bindegewebssehnitte 
als H o h l ~ u m e  dargestellg wurden. Blau wurden die Driisengeile, rot  die Bindegewebs- 
rhume gefgrbt. Dadureh war es mSglieh, die rii.umliehe S t ruk tur  besser s iehtbar  
zu maehen, als dies dutch Waehsplattenmodelle m6glieh ist. Die letztere Moth(tie 
wurde sehon frfiher bei entspreehenden Untersuehungen an  Lebereirrhosen als 
ungeeignet aus Griinden abgelehnt,  die bei den Driisenmltersuohungen der Pros ta ta  
noeh mehr  in Betraeht  kommen. Waehsplattenmodelle geben ngmlieh nur  U m r i ~ e  
bei Rekonstruktionen,  die ii, uBere l~'ormen darstellen sollen, niema[s aber die M6g- 
liehkeit, Ge~galtungen darzulegen, deren Teile sieh fibersehneiden. Ebenso wurde 
Abstand yon AufheUungert der Organe genommen. Mal]geblieh dafiir waren zwei 
Oriinde. Erstens ist es n ieht  gelungen, eine isolierte Aufbellung yon Drfisenteilen 
in so diehtem gewebe wie der Pros ta ta  i iberhaupt zu erreiehen, da die Bindegewebs- 
lagerung eine zu feste ist. Zweitens muflte parallel mit  den rekonstruktivert  Dar- 
stellungen aueh die Zellstrukt.ur und -lagerung untersueht  werden, was bei einer 
einseitigen Nethode nur an getrennt, en Teilen b/ttte m6glieh gemaeht  werden k6nnen.  
Immerhin  war es auf dem besehritgenen Wege m6glieh, die Arehi tektur  der unter- 
suehten Driisen verstehen zu lernen und dadureh einen Bei~rag zum ]_)rtisenbau 
i iberhaupt zu geben. Es zeigte sieh his in die feineren St rukturen  hinein immer 
wieder, dag die UmgestMtungen, die hierbei zu sehen waren, an anderen Driisen 
in entspreehender Weise vor sieh gehen. Der Bau krankhaf t  veriimderter Gewebe 
oder Organe wurde schon vielfach mit  der gleichen Methode untersueht .  Es sei 
dabei besbnders auf die Arbeiten yon Loe,~chcke, Kau,~ch, Hamane,r, Strei/f, Wilson, 
Rabl, B6hmig, Ban.mann, .~ranck, Wir,~in~ und Ewe hingewiesen. Es war daher  
notwendig zu fragen, wieweit aaleh ffir die Umgestal tungen der paraurethra.len 
Drfisen bei der sog. Prostatahypert.rophie die Heidenhainsehe Auffassung fiber (lie 
, ,synthetisehe ]~Iorphologie" eine weitere Klr~rung der Waehstumsvorg~nge bringt.  

Eng hiermit  h'~ngt d i e  No~wendigkeit zusammen, Kernmes-sungen dureh- 
zuffihren, auf deren Ausivertung bei der erwS, hn ten  Auffassung besonders grot3er 
Wert~ gelegt wird. Aueh sie sind h~affig an pathologisehem MateriM vorgenommen 
worden, naehdem bereits dureh Jakob~, Cla'ra, Freerksen, Keller, Voss und Fi~rster 
solche an  normMen Geweben gemacht werden waren. Fa r  krankhaf te  Gewebs- 
ver inderungen wurden Mlerdings auch h~ufiger die entsprechenden Organe ver- 
gleiehsweise herangezogen (Heiberg, lFermd und Ignatjewa, Arndt, ttauTneder, 
Rabl, Schairer, Deuticke, Schmitz, Heinkele, St~pel, Ep.stein). Dabei ergab sieh, 
dab die Verteilungskurven der Kerngr611en einen Hi~hepunkt haben,  der der ,,Regel- 
klasse" entsprieht,  neben der noeh andere in geringerer Anzahl in gesetzmgA3igen 
Abst/i, nden vorkommen k6nnen. Bei sog. Pros ta tahyper t rophien shad derart ige 
Ausmessungen nur yon Heiberp und Schairer gemaeht worden, ohne dab hierbei 
Besonderheiten m~ehgewiesen werden konnten. 

Ffir die eigenen Untersuehungen dienten hierfiir Ausmessungen yon tibet' 
10 000 Kernen der versehiedensten Waehstumsstadien. Im Gegensatz zu Heidert- 
/mi~ wurde yon ihneu nicht  der Durehmesser, sondern der Fl/icheninhalt  bes t immt,  
um yon ihm aus (lie Volumina zu bereehnen. Die Volumina, im speziellen deren 
H~affigkeitssteigerungen, werden nhmlieh yon ihm als wesentlieh ftir seine Theorie 
angesehen. ] )avon wurde Abstaa~d genommen, da die Durchmesser als GFundtage 
einer solehen wiehtigen Bereehnung zu maehen mit  zunehmenden Werten  weehselnde 
Fehlerquellen sehafft. Die M6gliehkeit kleiaer Fehler ist, zu grol3 und die Form- 
gestaltung aus Durehmessern nieht  immer gleichmM3ig runder  Gebilde wie der 
Kerne zu ersehlieBen, zu ungenau. Daher  ~narden die Kernfl~ehen gemessen, nach- 
dem diese mit  dem Zeisssehen Zeiehenapparat  gezeietmet worden waren. Die 
3Iessung derartiger ]~'laehen ist mi t  dem Planimeter  ganz exakt  durchfi ihrbar .  
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Aul3erdem hat die Methode den sehr groBen Vortei], eine viel st~,rkere Unterteilung 
der GrbSen vornehmen zu k6nnen, wodurch besonders bei den fiir die Heidenh~innche 
TIieorie wichtigen Grenzf~llen der H~ufigkeitskurven eine Erf~sungsm6gliehkeit 
yon neuen Anstiegen gegeben ist. Weiterhin ist die Umrechnung zu den Volumina 
nicht erforder]ich. Be[ der Messung der Durchmesser macht bei Zunahme der 
Were ein kleiner_ Teilstrieh im Volumen schon viel aus, dagegen bm Messungen der 
Fl~chen bedeutend werdger. Im~erhMb der Schwankungsbreite wurden mit der 
neueu Methode 44 Grupper~ erfM]t., die nur der ~;bersichtlichkeit wegea zu je zweien 
z,.lsammengefal3t wurden. Dadurch war es Mso m6glich, die Verteilungskurven fiir 
die Kcrn~l/~ehen und Kernvolumina fast gleichzusetzen. 

Was die Art der Beurteilung anbelangt, so soll auf die eingehenden Darstelhmgen 
bei Johannsen - -  Grundlagen der Erblichkeitslehre - -  verwiesen werden. Fiir die 
Kurvenuntersuehungen wurden stet.s ge~rennt und in Gruppen zt~sammengefM]t 
der Mittelwer~ (M), der mittlere Fehler (m) und die Sgreuung (a) berechnet. Hierbei 
sei hinzugefiigt, dM~ der mittlere Fehler um so kleiner ist, je gr6]er die untersuchte 
Zahl (n) ist. Die Streuung wurde zur Klarleg~ung der Kurven ben6tigt, Ierner dazu, 
um festzustellen, ob die untersuchte Zahl groB genug ist, um d~traus Sehliisse 
ziehen zu k6nnen. Es mul~ n~mlieh ein Abstand yon ~I ~ 3 a erreicht werdcn, 
dt~ bis zu dieser Breite, a]so im ganzen von 6 a die gr61~tc ,4mz,~hl Mler Werte liegt. 
Bei alien Kurven war dies der ]L~ll. 

Mit Hilfe der l%ekonstr*~ktionen und der Kernmessungen war es daher m6gli~h, 
den Aufbau der Drfisen in den verschiedenea Stadien zu untersuchen und mit- 
einander zu vergleichen. 

Die Unters'uchung der Architekt~r der Dr gsen gliedert sich dcr in 
drei Teile, in den Bau der rei/en Drfisen, in die normalen Wach~tums. 
vorggnge i~nd in diejenigen der krant'ha]t vergnderten Drii,~eu. Daran 
schlieflt sich dx~nn die Yrage, wieweit aus den Architekturverhiiltnissen 
,Schliisse iiber deren Ursache gezogen werden diir]en. 

I. ~Normaler Driisenbau. 

Der Driisenkomplex ist durch das Bindegewebe in ~51~ere L~tppchen 
geteilt. Seine weitere Ordnung erfolg~ gleichfMls durch schmMe Binde- 
gewebsrgume, wobei ihre Lage st~irker dutch die Driiset~ gegliedert 
erscheint, Ms dies bei den Ls der FM1 ist. Dariiber kann  dureh 
die gegebenen Untersuehungen  abet  nu t  wenig gesagt werden, da so 
grol~e Gebiete nicht  rekonstruiert  wurden. Die Unte rsuchung  der feineren 
Architektur  macht  es jedoeh wahrscheinlieh, dab ,~uch hierbei den 
Drtisen eine mM~gebiiehe Rolle zukommt.  Erg~nzend sei hinzugefiigt,  
dM3 in den gro{3en Bindegewebssepten noch histologisch verfolgM~re 
GefgBe liegen, die in die Unter te i lung  jedoch nieht  eindringen. ])as 
soll aber nicht  heiBen, dab in diesen Abschrfitten keine Gefg2e liegen, 
sondern dal3 dort bereits nu r  noch so kleine zu l inden  sind, dab sis 
erst mi t  anderen Methoden nachgewiesen werden k6nnten.  

Die Untersuchungen beziehen sich also auf den feineren Bau der 
Lgppehen. Diese sled wiederum zu Bgumen zusammengefM~t, woraus 
hervorgeht, dab vor der endgtiltigen Auftei lung noch mehrere grSBere 
nt~chweisbar sind, die nebeneinander  in den L~ppchen liegen. Ihre  
L~ge zuein,~nder ist nicht  wahllos, sonder~t sie vereLeigen sich derart ,  

1" 
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dab sie sich an ihren Spitzen oder an den Enden  zusammenschlieSen. 
Es ist also keine Aufteilung mit  einem Auseinanderstreben der Teile, 
sondern eine Aufzweigung tier Drfisen bei Erhaltenblcibcn yon Ein- 
heiten. Ihre  Spitzen liegen daher dicht nebeneinander,  ein Bild, das einer 
pflanzlichen Bliite vergleichbar ist, dcren Bl/s sich vor der En t -  
faltung an der Spitze sogar fiberschneiden kSnnen. 

Derartige grobe Aufteilungen liegen eng nebe,leinander. Aus der 
Brcite der Bindegewebsziige ist nicht zu erschliel~en, zu welchen B/iumen 
die jeweiligen Dr~isen gehSren. Erst  die Rekonst rukt ion  deckt deren 
Lagebeziehung auf. Es kann  auch vorkommen,  da$ abnorm ver/~nderte 
Drtisenteile so eng neben normalen liegen, dab der Einzelschnitt  zu der 
Vermutung Anlat] gibt, dab ein Zusammcnhang sehr bald eintreten mfiBte. 

Kausch wendet sich daher mit Recht gegen die ~Iethode yon Horn und Orator, 
Schnittserien nut einer blogen Durchsicht statt einer rekonstruktiven Darstellung 
zu unterziehen. 

Dartiber hinaus ist der Driisenbau vom Einzelschnitt  aus bet rachte t  
noch besonders schwer zu beurtcilen, weil der Stature derartiger B/iume 
gleichfidls st.rukturell nicht gegcniiber den Verzweigungcn zu unter- 
scheiden ist. Epithelart  und Epithellagerung zeigen keine Unterschiedc 
gegeniiber de~l peripheren Abschnitten.  Hierin besteht also ein Unter- 
schied gegenfiber den grol3en Ausffihrungsg/~ngen, (lie in den groBen 
Bindegewebsztigen liege11, fiber die friih'er als Trennungsschichten der 
L/tppchen gesprochen wurde. So ist dadurch die Notwendigkeit  gegeben, 
die untcrsuchten L~ppchen und L'~ppchenteile gegeniiber der Gesamt- 
s t ruktur  besonders herauszuheben. Aber auch irl einer weiteren Hin- 
sicht ist dieser Befund yon Bedeutung,  n~mlich in bezug auf das Wachs- 
turn der Dri~sen, auf alas weiter unten noch eingegangeu werden soll. 

Es liegcn also die Aufteihmgen der Driisen dicht zusammen, ohne 
dab sie am Einzelschnit.t t rennbar  odor gliederbar w/iren, sofern nicht  
zuf~llig eine Schnit t r ichtung besonders giinstige Verhs geschaffen 
hat. Trotzdem liegen sie r~umlich schad  getrennt nebeneinander und 
greifcn niemals in einander. Derartige Verzweigungen fiberschneiden 
sich nicht, sind dcmnach theoretisch t rennbar  und yon einander zu 16sen, 
sind also Einheiten. Das s a ~  abet nicht, d~I3 sie sich bei besonders 
ge/~nderten Wachstumsvorg/~,ngen nicht in Lage und Ausbildung der 
Verzwei-mng beeinflussen kt~nnten. Obwohl diese 5[6glichkeit relativ 

Fiir die rekonstruktiven Zeichnungen sind je 25 Schnitte zu einer Abbildung 
zusammengeftigt, wobei stets zwei direkr aneinaader anschliefen. Abb. I stellt 
also eine derartige Schicht unter derjenigen [n Abb. 2 wiedergegebenen dar, Abb. 3 
fiber Abb. 4, Abb. 5 tiber Abb. 6. Je zwei Abbildungen mnfassen also eine Schicht- 
h6he yon 50 Sehnitten. In den Zeichnungen wurdcn die 1-),'~isens~iume als ~[em- 
branen dargeste[lt, die a.ngesctmittcn als weit3e Bander wiedergegeben wurden. 
Die an das Bindegewebe angrenzende Scite wurde rot, die nach innen gerichtete 
blau get6nt. Ticfer gelegene Teile sind dunkler als obel~fl~chliche gef/~rbt. 

Die n/~here ]~rlRuterung der Strukturen befindet sich im Text. Die Verkleinerung 
der Zeichnungen der Abb. 4 bis 7 ist in den Rel)rodukt.io,len st.~rker als bei den 
Abb. I und 2 durchgefiihrt wot'den. 



A r c h i t e k t u ~ t u d i c n  be i  sog.  P r o s t a t a h y p e r t r o p h i e n .  

_~bb. I .  

~ b b .  2. 
:kbb. 1 uud 2' .  Norma le r  Di ' i i senbau~ in der . 'ditte, kleincrc ant Rand .  Dabei Abb. '_' 
mehr  Bild eines Fla~,hschnittes, ,kbb. 1 m c h r  Bild eines Querschnit tes.  St,~dium des 
~,%raehstllms mi t  ~pi thelpo]s tcrn  lind noch s;)itzwtnkligern AbganK de*' Seiten~iste. ])ie 
Epi the lpols ter  erscheinen als ve rb re i t e r t e  wei~e ) [ e m b r ~ n c n  z~ischen  den bla~len und  

~) ten Al)schui~.tcI~. 
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leicht be~teht, so tritt sie doch nieht stark in Erscheinung. Die noeh 
immerhin groben Bindegewebszfige wirken hierbei hemmend und bilden 
scheinbar als Ganzes ein Netz, das herdf/Jrmig ge/~ndert nicht ohne Ein- 
fluB auf entferntere Teile bleibt. Dagegen isr die GrSBe der feinsten 
Aufzweigungen durch die Lage der ]~ste zueinander abh/ingig. Der 
Bindegewebsgehalt nimmt dabei so stark ab, daft es bei soliden Zell- 
anh~ufungen, die am Ende der Drtisen als Wachstums- oder I)rolifera- 
tionszonen vorkommen, hi~ufig am Einzelschnitt kaum mSglich ist, 
diese yon solchen der Neben/~ste zu trennen. 

EbelrtJ, erwii, hut fiir die eigentliche Prostate diese zarten Witnde, die aus cinem 
dichten Geflecht bcsonders feiner Bindegewebsfasern bestehen, in das auch feine 
elastische Fasern eingelagert siud und das mit dem angrenzenden Bindegewebe 
eng zusammenhfLngt. 

Im 'einzehnen ist es dabei so, dab die Ausbiidung der feineren Aste 
um so geringer ist, je mehr sic gegen das Zentrum dieser Herde gerichtet 
siud. Es werden also nicht die /iufteren, sondern die inneren Aste der 
B/iume beeinflu ftt. 

Damit entsteht nun die Frage nach der Struktur dieser :B~ume 
fiberhaupt, nach der Struktur ihrer Verzweigungen. Daft es sich bei den 
Driisen um tubulo-alveols Bildungen handelt, ist bekannt, und ergibt 
sich aueh aus den friiher erw~hnten baumartigen Verzweigungen. Es 
muft aber gekls werden, ul welcher r/~umlichen Anordnung (tie Ver- 
zweignmgs/tste abgehem Die Verlaufsrichtung der Haupt/i, ste ist dabei 
fiber so weite Streckcn hs fast geradlinig, wie dieser kleine Baum 
grog ist. Erst an derjenigen Stelle, an d e r e r  sich mit einem weiteren 
gleichen zu einer neuen Einheit zusammenschlieftt, ist ein Knick. Daraus 
folgt, dab Einheiten bestehen, die morphologisch-rs nicht abet 
im fl~chenhaften Einzelschnitt umgrenzbar sind. 

:Die Seiten'~ste, in diesem Fall also End/iste, gehen nach allen Seiten 
",'on den .Haupthstcn ab. Die Bevorzugung yon zwei z. B. cinander 
gcgcntiberliegenden l/tftt sich nicht nachweisen. Au(:h Drehungen etw~ 
im Sinne des Uhrzeigers zwischen den einzelnen Abg/ingen sind nicht 
vorhanden. Deshalb sind keine Bildungen nac.hzuweisen, durch die 
schraubenartige Verlagerungen der End/i, ste zueinander eintreten. Es 
ist demnach eine gleichm/igige Aufzweigamg in allen I~ichtungen zu 
sehen, die ihre Regeh~r~ftigkeit dadurch erh/ilt, dag stets an einander 
gegenfiberliegenden Stellen 2Stste entspringen. Es ist dies stets der Fall, 
auch dann, wenn aus den oben dargelegten Grfinden eine Verkiimmerung 
oder Abknickuug derjenigen :~ste eintritt, die gegen das Zcntrum eines 
Ls hin geriehtet sind. 

Die Entfernung zwischen den einzelnen ,,Ast-Ringen'" ist klein, 
wodurch, je n/~her der Abstand yore Ende ist, kein besonderer ,,Gang" 
ausgebildet ist. Seine Weite und Epithelstruktur hat ebenso wie der 
friiher erw~hnte Hauptstamm keine Besonderheiten. Erw/thnenswert 
ist {~'eiterhin, daft auch seine Lichtung die gewShnlichc Weite der Aste hat. 
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In  den erw/i, hnten Drfisenaufzweigungen sind fast homogcne Sekret- 
m~ssen. Moistens ist sogar ziemlich wenig Sekret naehweisbar. Stgrkcre 
Sekrctionsbilder an den Epithelien sind nieht zu sehen. Es ist das hls- 
besondere deswegen zu erwghnen, da bei den unten zu besprechenden 
WachstumsstSrungen andere Sekretmassen in den Driisenlichtungen zu 
linden sind. 

Aus diesen Strukturen geht hervor, dab die Driisen aws regelmdfligen 
Bdumen mit dichotomen Verzweigungen au]gebaut sind, die zwar dutch 
verschiedene duflere Fa~oren beein]Iuflt werden k6nnen, deren gesetzmiiflige 
Lager,~ngen dadureh abet nicht eingrei]end gest6rt we.rden. Dieser Aufbau 
finder auch seinen Ansdruck in den zwischen den Driisen befind- 
lichen Bindegewebssepten. Aus der Anordnung der Bindegewebssepten 
zwischen grSSeren Driiseneinheiten und Driisenbi~umea der hiippchen 
ist zu erschlie$en, dal~ diese zueinander wiederum den gleichen Bau 
haben. Die gesehilderten GcsetzmgBigkeiten wiirden also auch fiir diese 
gelten, nur eine hShere Ordnung betreffen. Es ist dies eine Ansehauung, 
wie sic grundsi~tzlich yon Heidenhain durch seine Organsysteme ver- 
treten nnd auf andere Organe angewendet worden ist. Um so mehr 
erhebt sich die Frage naeh der Art des Wachstums, um mit ihr die St5- 
rungen vergleichen zu kSnnen, die neben Abschnitten normalen Wachs- 
turns in den sog. Prostatahypertrophien nachzuweisen sind. 

II.  Normales Wachstum. 
Schon mehrfaeh wurde auf Wachstumsvorggnge hingewiesen. :Die 

Ordnung der Driisen zu festgefii~en Systemen macht ca an sich schon 
wahrscheinlich, dab die Wachstumsvorgii, nge nicht nur an der Peripheric 
dutch einfache Zunahme der Zellzahl ohne Strukturvergnderung ein- 
treten, da hierbei niemals eine gleichmgl]ige VergrSBerung zu erwarten 
ist. Dariiber hinaus lassen sieh Stellen nachweisen, durch die diese An- 
schauung bestgtigt werdcn kann. 

Dieses Wachstum ist in der Archi~ektur der Driisen nachzuweisen. 
Wenn friiher die Aufzweigung in die Seiten~ste besprochen ~ur(te, so 
wurde absichthch die Winkelbildung aufler acht gelassen, unter der 
sic abgeht. Sic ist n~mlich nicht in allen Abschnitten gleich, sondern 
unterliegt gesetzm~iligen -~nderungen. Je  welter die Astabg~nge yon 
dem Ende des Drfisen entfernt sind, desto rechtwinkliger ist die Ver- 
zweigung und je n/~her sic der Spitze zu liegen, desto spitzwinkliger 
ist sie. Es folgt daraus, (tab im Laufe der Zeit eine Verschiebung ein- 
tritt, wodurch die Abgangsu-inkel immer gr6Ber werden, welche din 
zentralen Tcile der Driisen betreffen, durch die in zunehmendem Magc 
Verlagerungen der Astabg~,nge eintreten. Die Entfernung zwischen einer 
Abgangsstelle und irgendeinem Punkt  einer hSheren Verzweig~ngs- 
cinheit wird also im Laufe der Zeit grSiJer, wodurch es zu einem peripher- 
wgrts gerichteten Vorschieben der ganzen Drfisc kommt.  Die Folge 
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davon ist eine Volumenzunahme der Drtise, ohne dab eine Aufteilungs- 
zunahme damit eflfilergehen mu6. Es handelt sich hierbei also um einen 
Ausreifungsprozef~ der ])rOse. 

Die Aufteilungszunahme erfolgt dagegen an der Peripherie. Da sie 
hier eintritt, ist die Gews daf/ir gegeben, dag der regelm/~13ige Aufbau 
bei und naeh dem Waehstum immer det~elbe ist. iDa die Strukturen 
hierbei stets die gleiehen sind, entspreehen die Meineren Einheiten der 
Drfise den grol3en. 

])iese Waehstumsvorg/~nge sind dutch Epithelstudien zu erfassen. 
Aus den gleiehms Epithelschiehten der Driisen, die als Indifferenz- 
zonen bezeiehnet werden kSnnen, bilden sieh Epithelpolster, Prolifera- 
tionszonen. Dadurch entstehen aus den Gebieten mit gleiehm~13igem 
Waehstum Zonen mit ,,ungleiehm~13igem Wachstum" (His). W/thrend 
sieh bei dem gleichmS$igen Waehstum nur eine Zunahme der Liehtungs- 
weiten der Drtisen herausbilden kann, wird dutch die Bildung des un- 
gleichen Waehstums die Weiterentwicklung des Organsystems gew&hr- 
leistet. 

Bei dieser Entwicklung sind die Zellen ats Hisgomcre oder Teilsysteme dec 
h6heren Ordnung der .Driisen anzusehen, die dann deren Histiosysteme (Heidenhain) 
sind. 

])ie Waehstumsvorghnge entsprechen in ihren Strukturen ganz denen, 
die in der Embryonalent~deklung bei der Ausbildung yon Drfisen und 
Organanlagen bekannt sind. i%/mmlieh liegen die Proliferationszonen 
zu den Drfisenliehtungen derart, dal3 sie sieh in diese vorw61ben. Die 
Basis der Zonen bildet mit derjenigen der Indifferenzzonen, also der 
~ibrigen Driisenwandung eine Einheit, woraus hervorgeht, dab die 
Proliferationszonen nieht Vorbuekelungen naeh aul3en, sondern die 
Anfs yon Faltenbildungen naeh innen sind. :Die Kerne werden 
yon gleiehm/il3ig runden Formen lang elliptiseh, ihre Strukturen werden 
loekerer, ihre Zahl nimmt stark zu. Sic liegen dabei dieht zusammen 
und bilden dieke Polster, weft sie mehrsehichtig gelagert sind. Je  n~her 
sie zu der Liehtung der Drtise liegen, um so hSher sind sie, w~thrend sic 
in den tieferen Schiehten flaeher gelagert sin& Es erfolgt ein Vorsehieben 
der Zellen in die LJehtung, naehdem dureh die PoIsterbildung eine 
Znnahme zu etwas grSf~eren Formen eingetreten ist. Die Streuungs- 
breite der Kerngr6gen bleibt jedoeh dieselbe. Das Bindegewebe bleibt 
dabei vollkommen unbeteil i~.  

Die Lage der Proliferationszonen ist r~umlieh in den B/~umea der 
Driisen nieht wahllos, sondern befindet sieh an gleiehen immer wieder- 
kehrenden Stellen, 'wodureh die regelm~gige Arehitektur gegeben ist. 
Sie wird um so eher gew/ihrleistet, als nieht nur die Stellen des Waehstums 
die gleichen sind, sondern noch dadureh, dab die Wueherungen in gleieher 
Sts an allen Stellen eintreten. Das Waehstum geht also in geordneter 
Weise weiter. 
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Diese Proliferationsstellen liegen hauptsgchlich an der Spitze der 
Drfisengste, an der Aul3enseite der B'Xume, folglich an der Peripherie. 
Daraus folgt, dab diese Abschnitte ganz besonders hS, ufig an grSBere 
Bindegewebszfige angrenzen, wodurch eine gegenseitige St6rung m6g- 
liehst vermieden ist. Auch an den frtiher erw/~hnten Innenseiten, also 
an gegen die Zentren hin gerichteten Fl~ehen, die an sich sehon schlechter 
ausgebildete J~ste haben, sind sie wenigcr h/~ufig nachzuweisen. 

Auf diese Umlagerung folgt ein zweiter Wachstumsvorgang, n/imlich 
die Unterteilung der Driisenliehtungen. Dabei verdichten sich die 
Proliferationszonen in der ~Iitte kegelartig. Zellstrukturgnderungen 

�9 sind dabei nicht nachweisbar. Darauf bilden sieh in der Mitte dieser 
Verdichtungsbezirke Spalten, d. h. es teilen sich die Polster in zwei 
g]eiche Absehnitte. Erst dann wS, chst das Bindegewebe ein. Die Diffe- 
renzierung des epithelialen _Mlteils der Drfisen geht somit dem binde- 
gewebigen voran. Die Organgestaltung ist demnaeh vom epithelialen 
und nieht vom bindegewebigen Anteil abh/ingig, der nur dureh den 
epithelialen beeinflugt wird. Es ist daher bei diesen Driisen derselbe 
Vorgang zu verfolgen, wie er in der Entwieklungsgesehiehte hAufig 
beobaehtet wird. 

Stieve nennt bei der eigentliehen Prostat.a die reinen epithelialen Zellansamm- 
lungen Leisten, diejenigen, in denen Bindegewebe naehweisb,~r ist, Falten. Ru~zge 
sprieht yon papill~ren Excreseenzen bei den spgter zu erwghnenden cystisehen 
Erweiterungen dcr Drfisen. Sie entsprechen diesen Bildungen. In sic wachst 
nach seinen Angaben das subepitheliale Bindegewebe ein. 

Diese jungen Teilungsbilder der Drfisen werden dann grSBer. Epithel 
und Bindegewebe wachsen, so dag aus waehsenden schlieglieh reife 
Septen werden. An diesen zeigen die Epithelien die gleichen Strukturen 
wie in den Indifferenzzonen. Die Kerne runden sich ab, die Zellen liegen 
in regelm~Bigen Abst/inden, Anh~ufungen an den Umschlagsfalten 
fehlen, wie sie noch im Wachstumszustand zu sehen sind. Bei diesem 
Teil des Drfisenwachstums handelt es sich um einen Vorgang, der ent- 
wickhmgsgeschichtlieh mit den ,,Ausstfilpungen" yon Driisen vergleiehbar 
ist. Die Zellvermehrung yon Epithel und Bindegewebe erfolgt gMeh- 
m/igig, d. h. in der l~ichtung nach aufw/irts zur Oberfl/~ehe. Es tritt 
demnach eine ,,Einkerbung oder Eirifaltung" (Heidenhain) ein. Durch 
die Richtung der Spaltbildungen ist dic ,krchitektur des Driisenbaues 
gegeben. Wenn also durch die Wachst.umsvorg~inge am Hauptstiel die 
Ausreifung der Architektur bedin~ ist, so ist sic selbst dureh die Aus- 
bildung der Wachstumszonen der Peripherie verursaeht. 

Zum Vergleich sollen nur die eigentliehen Prostatadriisen heran- 
gezogen werden. Fiir d, iese vermutete Stieve bereits, dab die Drfisen- 
schl/~uche neue :~ste in der Art und Weise bilden, wie (ties zuerst Heiden- 
hain ffir die verschiedensten Drfisenarten nachge~desen hat. Fiir zwei 
Prostatacareinome fand Wir~vzing gleichfalls ein Waehstum, das den Heiden- 
hainsehen Gesetzm/~Bigkeiten entspricht, n/mflieh eine ausschlie[31ieh 
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dichotome Teihmg und eine apikale Furehung so~"ie transversale 
Streckung. :Fiir die paraurethralen Drtisen wird nur yon Kausch bei 
sog. Prostatahypertrophien (tie dichotome Verzweig-ungsweise erw~hnt.. 

Auch in diesem zweiten Abschnitt der Drtisenbildung sind Um- 
lagerungen der Zellen vorhanden. Sic sind nur in geringem Mai]e an 
der GrSBe der Kerne fal~bar. Wohl ist es so, dab allm~hlich wie auch 
sonst beim Zellwachstum die KerngT53e beim l~bergang vom Wachstum 
zum Ruhezustand kleiner wird. Die :_Anderung ist aber nicht groin. Wich- 
tig ist dabei vor aliem, dab sich die KerngrSBen mengenm~Big stets in 
gew6hnlichen Verteitungskurven, also Binominalkurven, anordnen und 
ihre Streuungsbreite gleich bleibt. 

Darauf muB besonders deswegen eingegangen werden, well ffir das 
Zellwachstum yon Heidenhain angefiihrt wurde, dab sich die meistetr 
~Kernvolumiua, also KerngrSBen, wie 1 zu 2 zu 4 zu 8 verhalten, also die 
Kurven H/iaffigkeitssteigerungen haben. Es heiBt dies, dab sich darin 
das ,,Gesetz des Wachstums ~u konsta~ten Propor~ioncn" widerspiegelt. 
Erbbiologisch betrachtet bedeutet es, dab sich verschiedene Qualit/~ten 
in gesetzms Weise mischeu, wobei die Proportionalit~t besonders 
auffallend ist. 

Es e r~b t  sieh nun, dab sich die Kerngr5Ben im Sinne gew6hnlicher 
Verteilungskurven anordnen, die uuabh/~ngig zu wetchem Stadium der 
En t~ck lung ,  Indifferenz- oder Proliferatiouszonen, wachsenden oder 
reifen Septen sie geh6ren, jeweils nut  eine einzige Steigerung der Werte 
haben, yon der nach beideu Seiten die Kurven gleichm/iBig abfalleu. 
])araus ergibt sich, dab sich der h6chste Wert der Kurve bei den reifen 
Septen mit dem errechneten Mittelwert (M) deckt. Beim Wachstum 
liegt der Mittelwert etwas h6her als das Maximum der Kurve,  da hierbei 
(tie Kerngr6Be etwas zunimmt. Stets geherl die Kurven dann naeh 
beiden Seiten hin steil hinunter ulld fallen an den s Teilen flach 
ab, ohne neue _4~nstiege innerhalb der Gr5Be von M i 3 a zu haben. 
Die errechneten Streuungsbreiten yon ~[ = 3a  haben bei allen verschie- 
denen Kernarten die gleichen Gr6fien. Innerhalb dieser bereits die 
meisten ~Verte umfassenden Grenzen sind jedoch mehrere Verdoppe- 
lungsmSglichkeiten der Kerne gegeben. In der Annahme,  dab der 
h6ehste Wert bzw. der mathematisch erfaBte Mittelwert das eine Zentrum 
darstellt, wiirde unter Zugrundelegung der Volumina, in dem gemessenen 
und errechneten Raum noeh die halbe und die doppeite KerngTSBe liegen. 
Nimmt man dazu aber noch alle Werte, die an der Grenze yon 
-~[ _~ 3 cr liegen und die vereiuzelt naehgewiesen werden konnten, so 
wiirde eine vierte Gr6Be dazukommen. Es zeigt sich also, dal] die normale 
und die bei gesteigertem Wachstum nachweisbare Schwankungsbreite 
yon Kerngr6Ben allerdings mehrere VerdoppelungsmSglichkeiten schafft. 
DaB sie sich nicht in einer Steigerung der Zahlen der Kerne an den 
bestimmten Punkten der Kurven ausdrficken, liegt daran, dab die 
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WachstumsvorgSmge in , ,stetiger Wel~e vor sich gehen. Mit Heideni~ains 
eigenen W o r t e n  ausgedrtiek~ heiBt es, da6 sie naeh dem Gesetz der  
kons t an t en  Propor t ionen  dureh , ,allm~hliehes W a e h s t u m  als Po lymer  
einer anfangs einkernigen Zelle en ts tehen" .  

1g09 

N ~  

800 

600 

+/00 I 

a-~,  ~,~,.h,,, 8 72 M 2g 2q 28 32 36 ~ ~q 
Ix'~,.~t,,,~,*,, 17 35 67 736 

A b b .  3. V e r t c i l u n g s k u r v c n  d e r  K e r n g r S ~ e n .  ( G e s a m t m a t e r i a l ,  T n d i f f e r e n z z o n e n .  
P r o l i f e r ~ t i o n s z o n e n ,  w a c h s e n d o  S e p t e n ,  r c i f e  S e p t e n . )  Z a h l c n  v g l .  k ] e i n e  T a b c ] l e .  

M i t t l e r e r  S t r e u u n g  A n z a h l  
M i t t e l w e r t  F e h l e r  d e r  : I (e rne  

M = m = a = n = 

Indifferenzzonen . . . .  21,46 ~ 0,09 i 5,48 4035 
Proliferationszonen . . . 21,58 • 0,10 ~ 5,48 2764 
Wachsende Septen . . . 20,19 i 0,11 ~ 5,06 2042 
}~eife Septen . . . . . .  20,08 ~ 0,13 =[= 4,84 141 l 

Zusammeu ] 21,06 • 0,05 ~ 5,36 10252 

Bei den Wachs tumsvorg/ ingen  lassen sich denmach  nu t  Kernvorg/ inge 
nachweisen,  wie sic auch sonst im al lgemeinen zu beobachten  sind. Die 
Volumina  der  Kerne  nehmen etwas zu, ohne dab  jedoch neue Gr61len- 
o rdmmgen  auftre ten.  Dic Chromat ins t ruk tu ren  werden lockcrer.  Die 
Lage der Kerne  zueinander  ~4rd enger. Dami t  reihen sich die Verhs 
nisse denen der al lgemeinen Biologie ein. Werden  alle Kerne  ais , ,Klon"  
zusammengefal l t ,  so folgt daraus,  dab  sie ihrer  erbl ichen Anlage nach, 
d. h. idioplast isch gleieh sind. Beim gesteiger ten W a c h s t u m  t r i t t  nur  
eine geringe Modif ikat ion der  Ver te i lungskurven yon den Kemgr61ten 
ein, wobei auch die S t ruk tu ren  lockerer werden. 

Andererse i t s  is t  abe t  doch zu fragen, wieso , , rhy thmische"  H/iu- 
fungen angenommen werden konnten,  l~ber die Gri inde hierfiir wurde 



12 Rudolf g,ubh 

Indifferenz- 
zonen 

Proliferations- 
z o n e n  

Wachsende 
Septen 

Relic 
Septen 

ZllSall l l l lerl  

NLittel- ~ t t l e r e r  Anzah l  
Serie B a u  der  w e r t  Feh l e r  S t r e u u n g  d e r K e r a e  

Drusen N[ = m = a = n = 

reife Drfisen I 
II 

i I I  
IV 
V 

Vt 
VII 

I 
II 

I II  

VI 
VII 

etwas erweiterte 
Dtqisert 

stark erweiterte 
Driisen 
Cysten 

reife Drtisen 

etwaSDriisenerWeiterte 

stark erweiterte 
Drfisen 
Cystea 

22,40 , 
21,44 
21,06 
21,28 
20,92 
23,54 
20117 
20,77 
22,04 
21,54 
20,32 
22,26 
24,05 
24,39 

0,24 
:~ o,m 

0,23 
:t: 0,20 
:[: 0,23 

0,21 
=~ 0,22 
:t: 0,26 
:[: 0,32 
:t: 0,20 
=~ 0,20 

0,29 
! 0,50 
=h 0,61 

:~: 4,98 
4,46 

:t: 4,90 
i 5,00 
• 5,64 
5= 5,48 
i 6,2,9 

5,92 
5,30 
5,38 

~ 4,74 
5.72 
6;12 

~= 5,88 

V 
VI 

VII 

VII 

I 
II 

I II  
IV 

VII 

reife DrSsen 

etwas erweiterte 
Driisen 

st~rk erweiterte 
Drfisen 
Cysten 

reife Driisen 

etwas erweiterte 
Driisen 

stark erweiterte 
Drfisen 

i Cysten 

reife Drtisen 

etwas erweiterte 
Driisen 

stark erweiterte 
Driisen 
Cysten 

i 20,72 
18,54 
20,64: 
18,76 
21,I8 
22 48 
20:23 

19,00 
19,38 
21,04 
19,52 
20,00 
23,00 
19,92 

20,86 
29,38 
21,18 
20,34 
21,26 
23,42 
20,48 

:t: 0,25 _~ 4,98 
:t: 0,23 4,52 
i 0,29 5,48 
~: 0,25 4,12 
:k 0,25 5,14 

0,4o  4,32 
0,77 , . 5,56 

=I= 0,24 =t= 4,22 / 
4- 0,32 =t= 4,34 

0,45 i =~ 5,28 
2= o,33 ~ • 4,54 
=t= 0,32 =t= 4,82 
=k 0,39 =i= 4,78 

0,37 i 5,18 

0,1a t ~:5,30 
034 I ~: 5,02 
0 , 1 3 1 •  
0,12 1 =1=4,82 
0.14 I •  
0;~6 ~ 5,26 
0,18 :~: 6,10 

427 
433 
466 
651 
588 
690 
780 
527 
279 
727 
59l 
398 
150 
92 

409 
394 
368 
286 
418 
115 
52 

313 
189 
138 
190 
228 
153 
20t) 

1676 
1285 
1699 
1718 
1632 
1108 
1124 

bereits frtiher gesproehen. Berechnungsschwierigkeiten beim Zugrunde-  
legen tier Durehmesser and ungleiche KlassenintervMle hagen, unter -  
stiit.zt yon den kleineren Zahlen, zu Sehwierigkeiten geftihrt, aus denen  
sieh aueh erkl'Xrt, dab die Naehunte rsuehnngen  unter  gleiehen Voraus- 
setzungen zwar Anstiege der Kurven  naehgewiesen haben,  diese sieh 
aber nieht  immer in bes t immten  R h y t h m e n  angeordnet  haben.  E in  
sieher einheitliehes Material ist ~ul3erdem die Vorbedingung.  

Zusammerlgefagt ergibt sieh also, dab das Waehs tum an versehie- 
denen Stellen erfolgt. Das Wachat~tm des Stieles /iihrt zu einer Ver- 
g r6flerung der Bdume, daslenige an der Peripherie zu ei'ner Ve.rmehrung der 
A.ufteilung. Die Anordnu.ng der S~lltebenen durch die .peripheren Wachs- 



Arehitekturstudien bci sog. ProstatahypertrolJhien. 13 

tumszonen bedinfft den regelmii/3igen Bau. U m  so mehr ents teht  die Frage 
nach der S t ruk tur  der Wachstumsst5rungen in :ProstatavergrSBerungen. 

III .  StSrungeu des Wachstums.  

Aul3er diesen normalen arehi tektonischen Formcn  l inden sich in den 
sog. Pros ta tahyper t rophien  ~ndere Driisen, die schon bci einer fliichtigen 
Bet rach tung  dutch ihre vermehrte  Lichtungsweite  auff~llen. Mcngen- 
ingBig weehselt dcren Anzahl. Manchmal  sind es sehr vide,  in andercn 
Fgllen t re ten sie in ihrcr Ausdehnung hinter  normalen Wa.chstunls- 
vorgs zuriick. 

~X_bb, 4, Abb. 5. 
Abb. 4 anti 5. Cystischc Erweitelamgen,  F a s t  ~,-611igcs Fehlen yon Epithelpolstc:rn. 

Zusammenh~ngende  Gaugsys teme.  

Tietze fiihr%e die Ekt~sie der Driisen auf eiu vollstgndiges FehIen dee Ausfiih- 
rungsggnge zuriiek. Ciach.ancm:ski brachte sie mit Entztindungsvorggngen in der 
Umgebung der Haupt~nusftihrung~ggnge in Zusammenheng, die zu einer Kom- 
pression bzw. eincm Verschlull fiihren sollen. Dieser knsicht hat sich tlothzc.hild 
angeschlossen. Zuerst hat With.mann dagegcn Stellung genommen. Aueh Lisea~ler 
konntc sieh nieht yon der Bedeutung dieser Entziindung iiberzeugeu. Pitrol//y- 
Szab/~ mist ihr bei der Prostatahypertrophie keine Bedeutung zu, sondera deuteg 
sie als deren Folge. ,N~eh J~ucreux ist sic an druckgeschgdigten Teilen. Naeh 
Runge stehl; sie nicht mit der Erweiterung der ~Driisenlichtungen in :Beziehung, 
da die Lage der Infiltr~tte dagegen sprieht. JbemgegenSber nimmt Goebel eine 
sta.rke Konkrementbildung und einc Verstopfung der AusfShrungsgf.nge als Ursache 
an. In 5hlllicher Weise wurde sie yon Ka.usch gedeutet. 

Eine ganz andere Ansieht vertritt Krogius, indent er sie ats regressive Ver- 
gnderungen deutet. ~unge nimmt eine Ektasie der Driisen infolge der W~,chstums- 
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st6rungen an, also im wesentlichen einen ak~iven Vorgang, ncben dem die pa~ssive 
Erweiterung durch eine Sekretretention eine untergeordnet.e :Bedeutung hat. 

Aus der Architektur der Driisen ergibt sieh nun, da8 diese Cysten 
zwar gelegentlieh seharf getrennt yon normalen Driisen liegen, dab aber 
tmeh fdberg~tnge ineinander nachweisbar sind. 

Diese Cysten sind nicht als Einzelblasen isoliert, sondern h'~ngen in 
,,Gs zusammen, die auf dem Querschnitt blasenf6rmig erseheinen. 
Sie sind genau so r~umlich angeordnet wie die Drfisen. Es handelt sieh 
bei ihnen demnaeh um ver/indcrte Drtisenliehtungen, nieht um anders- 
gestaltete Arehitekturformen. ttierin liegt ein Untersehied gegeniiber 

A b b .  6. _kbb. 7. 

Abb .  6 unr l  7. Cy.~tJ,~che E r w c i t e r u n g c n .  Zusamumnhan ,4"  m i t  g e r i n g  c r w c i t m ' [ e n  D r i i s c n ,  
d ic  n o e h  ~ l ) i t h c l p o l s t e r  in g c r i n g e r  A u s b i l d u u g  h a b c n .  I n  d e n  E rwe i t e t amg( , ' u  z n h l r c i e h e  

n e b c u c i n a n d c r  gc l egcne  k h ' i n e  P o l s t c r .  I n  d e r  ~ I i t t c  y o n  _kbb. 7 Sch~vlm([  e i u e r  
D r t i s enwa  n d u n g .  

anderen Cystenbildungen, die durch abnorm gclagerte Wucherungen 
entstehen. Eine Abschniirung yon Einzelteilen ist aueh an den Abgangs- 
steIlen nicht vorhanden. Es ist hieran g,~nz besouders zu denken, da die 
friiher erw/i.hnten Septen dazu fiihren kSnnten. Derartige Entstchungs- 
mSg]iehkeiten konnten jedoch niemals nachgewiesen werden. Anderer- 
scits ist an zahlreichen Stellen zu verfolgen, dab ein Zusammenhang mit 
gew6hnliehen Driisen besteht. 

Der A_nfang der Entstehung yon Cysten lieg~ in Erweiterungen der 
friiher angegebenen Hauptstiele. Daran sehhel3t sieh eine Erweiterung 
der peripheren Abschnitte. Es ist also dutch die rs DarsteUung 
mSglieh, zentrale Erweiterungen naehzuweisen, wenn die Aufzweigung 
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der Peripherie noch normal ist. Ganz bcsonders mull &tbei betont 
werden, dab in Anfangsstadien in den peripheren Teilen noeh Prohfera- 
tionszonen sind, und zwar Zelh~eherungen, die aueh eine normaJe 
Tendenz der Teilung aufweisen. In diesen FriihfS,11en sind die Prolife- 
rationszonen normal hoch, h~ben dicke Zellpolster und regelm~llige 
Strukturen. Die Waehstumsst6rungen bett'effen dann nur zentrale Teile. 

Abb. $. ,q_chnittbild. l[~l}ergang e}ner Erwei te rung  in n,~rmah~ 1)riisen, die die verschiedensten 
~Vachstumsstt~dien zeigen. 

Worin diese bestehen, l~Bt sich an weiteren Stadien naehweisen, in 
denen auch grSl~ere Driisenteile erweitert, sind. In diesen sind die Epi- 
thelien der Indifferenzzonen nicht yon vornherein ver~indert, ihre Kern- 
~SBe entspricht dann noch norma.len Verhs Aueh die Ver- 
teilungskurven sind nicht gestSrt. Nut an den Stremmgsbreiten ist eine 
geringe Zunahme festzustellen. Ge/mdert sind welter die, Sckretion~- 
verhs Im Gegensatz zu den Driisen mit norm~lem W~chstum 
ist det" Inhalt  der Cysten kriimel[g wie ~msgefallenes oder geronnenes 
EiweiB, w~hrend er in nornmlen homogener ist. 
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Es weisen diese Befunde darauf hin, dab Druckwirkungen nach 
aul]en hin vorerst nioht allein in Betracht kommen. Das zeigt auch die 
Beobachtung, dab in der Umgebung der Cysten keine entz~ndlichen 
Infil trate gefunden werden m/issen. Die Art der WachstumsstSrungen 
wird noch durch andere Beobachtungen deutlicher. Wghrend in nor- 
malen Driisen an bestimmten Stellen Proliferationszonen ~usgebildet 
waren, an denen spgter die Aufteihmgen der Driisen durch Septierungen 

Abb. 9. Schni t tb i ld .  Cys t i sche  Erwei tc rnmg m i t  klcincn Ep i the l sep ten .  E n t s p r h . h t  cincnl 
S c h n i t t  tier 1Rekonst, r~k t ion  yon Abb. 6. 

entstehen, treten diese mengenm/~[~ig sp~ter in den Hintergrund. Aul]er- 
dem ist ihre Struktur ver~ndert. Es. bilden sich wohl Zellar/h~tufungen, 
ihre Kerne lagern sich h~tufig jedoeh nicht zu den elliptischen Gest~l- 
tungell urn, die frfiher beschrieben wurden. Auch die Anordmmg ist 
nicht regelm~f~ig. Ihre Lage hat nicht die glei.chm~iBige ~e te f lung .  
Sofern in groBen Cysten solche zu linden s[nd, kSnnen sie in der Vielzahl 
nebeneinander nachgewiesen werden. 

Der zweite Teil tier W~chstumsvorg~nge, die Entstehung der Spal- 
tungen, ist gleichfalls nut in Kfimmerformen zu sehen. Es fehlt das 
starke Vorschieben der Zellen, und sofern Spaltungen eintreten, sind sie 
unregelm'~Big und gering. Die Verteilungskurven der KerngrS~en haben 
gclegentlich kleine Unregelm~Bigkeiten i,merhalb tier Streuungsbreite 
yon M ~ 3 ~, wobei die geringen Anstiege in keiner gese tzm~igcn  
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Beziehung zueinander stehen. Ein Schwund yon Trennungsws k~nn 
vorkommen. Diese St6rungen hs dann mit meehaniseh bedingten 
Seh/idi~mgen zusammen, die dureh die Ausbildung abnorm groBer 
Cysten sehr leieht entstehen k6nnen. 

Obgleich Li-~sauer ~mc, h der Druekwirkung bei clef Entstehung tier ]?rweit.erungen 
eine Bedeutung beimil~t, so hebt er doch hervor, dab das Epithel an der gesehwulst- 
m~gigen Wuehemmg A_nteil nimmt: Die Epithelstrukturen entspr~iehen n~mlieh 
nicht der St~rke der Erweiterungen der Driisenliehtungen. Er erw~hnt ferner, 
dull die ,,papilli~ren Excrescenzen", welehe h/iufig in die Lur~iina der Driisenschl~.uehe 
hineinragen, v611ig verschieden sind. 

Die Folge diopter Wachstumsstdrungen ist keine Zunah.me des Driisen- 
bromines, sondern nut eine abnorrne Ausgesta~tung. Diese abnorme ztus- 
gestaltung en~steht dutch ein Weiterbestehen des Nl~chenwachstu~n~ bei 
gIeichzeitigem Zuriic~treten der DriisenteiIun~l. Im Spcziellen ist die 
Bildung yon Pro|iferationszonen gestSrt, (lie fiir (tie TeilungsmSgliclakeit 
der Drfisen die Vorbedingung ist. Diese Wach~tu.ms.stSr't~ng beginnt in 
grdfieren Driieenstielen ~'nd geht dann au[ den weiteren Dr'i~senbaum iiber. 

SchluS. 

Bei den sog. Prostat~hypertrophien lassen sich also normule und 
vers Wachstumsvorggnge der Driisen na.chweisen. Dutch die 
normMen ist die hauptsiichliche VergrSfierung des Drt~senkomplexes 
bedin~. Wie Oberndvrfer bet ont, spie[en die Erweiterungen der Dr~isen- 
lichtunge~l d~neben allerdiugs ~mch eine t~olle. Das W~chstum der 
normalen Bildungen ftihrt zu einer Vergq6gerung der .-l)r/isenb/~ume, 
die einen gesetzmgl]igen Aufbau erkennen lausen. Er entspricht dem- 
jenigen, der aueh bei anderen Driisen naehgewiesen worden ist. Ftir 
Einzelheiten gilt dasselbe. Es sei auf die Art des Spit~zenwachstums 
(Heidenhain), die besonders reiche Gliederung der Peripherie (Bdhmig), 
die Beeinftussung der Ausbildung der Seitengste din'oh die Umgebun~ 
(Baumann) und bei den Veritnderungen auf die Erweiterungen der 
Drtisenlichtungen (LSschcke) hingewiesen. 

Als Uriaehe dieser Wachstumsvorg~inge i~t neuerdings a.n inner- 
sekretorisctle Wirkungen gedaeht worden. Krogi.us zieht den morpho- 
logisehen Verg]eioh mit der Mastopathia cystiet~, .Mos5owicz augerdem 
mit der Metropathi~ cystiea. Da zwischen den paraurethraten Drtisen 
und der eigenttiehen Prost.ata eine verschiedene IKeaktionsf/~higkeit auf 
die Hodenhormone besteht, ist ctiese Auffassung klarer geworden. 

tlistologisehe Untersuchungen der Hoden bei sog. Prostatahypertrophien sind 
bereits yon de Gretoni und Kausch gemaeht worden. Sie ergaben Involntions- und 
SkterosevorgS, nge, jedoch keine bindenden Sehtiisse,, da andere begleitenden Er- 
kmnkungen, die zum Tode geftihrt batten, deren Ursache seLn kSnnten. 

Experimentelle und Hormonuntersuchungen wurden yon Hanse~, Karo.. Z't, cker- 
ma~n und Parkes, Moore, t).ri(~ und Gellagher, Cham.py, Heitz-Boyer und Coujard, 

V i r c h t ~  A r c h i T .  Bd .  305 .  ') 
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Koch u. a. durehgefiihrt. Sie zeigten einen Zusammenhang der Entstehung der 
anatomischen Ver~tnderungen miv solehen der inneren Sekretion der Hoden und 
teilweise auch einc indirckte Wirkung der Hypophyse. 

Es ist demnach in neuester  Zeit  eine innersekretor ische Ursache der 
En t s t ehung  des Waehs tums  und der  Umges ta l tungen  yon d e n  als sog. 
P r o s t a t a h y p e r t r o p h i e  erscheinenden pa rau re th ra l en  Driisen naehgewiesen 
worden.  F/ i r  (tie ~p'a, teren S tad ien  mul3 abe t  aul3erdem noch immer  die 
meehanische Komponen te  herangezogen werden,  dureh welche die Epi the l -  
sehgdigungen,  Wanda t roph ien  und entzf indl iehen In f i l t r a t e  bed ing t  sind. 
Sie kann  mi t  der  Wachs tums in tens i tg t  zusammenhgngen,  is t  also dann 
lokalen Ursprungs.  Ihre  Ursaehe liegt dadurch  night,  wie f r i iher  an- 
genommen wurde, in Vergnderungen der  Ausff ihrungsggnge,  sondern 
in solehen der Drfisen selbst.  Die Erwei te rung  der Dr i i senl ichtungen 
ist  demnach aueh nieht  meehanisch,  sondern dureh eine Wachs tums-  
s t6rung bedingt .  

Es ergibt sich somit, daft die morphologischen Be/unde bei avg. Prostata- 
hypelr einheitlicher ~,o~ Ge~'ichl~lyunkt eines hormonalen Ein/lusses 
aufge/a[3t werden k6nnen, als es nach den /riiheren Theorien m6qlich war. 

Zusammelffassmig.  

Die normalen  I)rfisen bei den sog. P r o s t a t a h y p e r t r o p h i e n  zeigen eine 
regelm/iBige Auftei lung in BSume, welche gleiehmg/3ige Verzweigungen 
haben.  Wachstumsvor,,~inge sind vielfaeh nachweisbar .  An  ~rS[]eren 
Stielen fiihren sie zu Ausre ihmgen der Drfisen mi t  Versehiebungen der 
Abgangswinkel  der  Aste, an der Per ipher ie  fiber Ze]lpolster  zu Driisen- 
tei lungen.  Die Anordnung der Spa l tebenen  durch diese Zel lpols ter  
bedingt  den regelmgBigen Bau d ~  Drfisen und ermSglicht  s te t s  eine 
En tw ickhmg  zu Sys temen glcicher Bauar t ,  aber  h5herer  Ordnung.  

AuBerdem sind cystisehe Erwei tc rungen  naehweisbar ,  dig in zent ra len  
Abschn i t t en  beginnen und zur Per ipher ie  for tsehrei ten.  Sic en t s tehen  
dureh ein Wei terbes tehen des F lgehenwaehs tums  und eine S t6 rung  der 
Teilungsfi ihigkeit  der Driisen. 
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